PecnyOnrkaHCKHT KOHKYpC-3alllUTa HAyYHO-UCCIIEI0BATENCKUX PaboT
ydamuxcs-usieHoB Manoi akanemun Hayk Kpbima «Vckarenby
3amanus 17151 KOHTPOJIBHOUM padOoTHI IO 0a30BOM AUCIIUIUIMHE «MATEMAaTHKA))

9 kiacc
| ypoBeHB (BEpHOE BBITIOJIHEHUE KaXKJIOT0 U3 3aJIaHUi OIleHuBaeTcs B 1 Oar)
B 3a0anunx 1, 2, 3, 4 u 5 0ocmamouno evlopame npasuibHvlil omeem

3amganue 1. Kakyro u3 mpuBEeICHHBIX IU(Pp HYKHO MOJICTABUTH BMECTO 3BE3J0UYKH, UYTOOBI

BBITIOJTHSJIOCH HEPaBEHCTBO 98 * 1 > 9856.
a) 5

0) 6
B) 4
r) 0

3ananue 2. JIjig npUroToBJICHUS HEKTapa CMEIIaln COK ¢ BOJIOM B oTHOIIEHUH 8:2. CKOJIBKO
coka B 300 r HekTapa?
a)60r

06)240r
B)200r
r)250r

3amanne 3. B mpsaMoyToapHYIO Tpamenuio MOKHO BITUCATh OKPYKHOCTh. HaiiauTe momans
Tpaneuuu, eciid ee 0oJpIas O0KoBasi CTOpOHa paBHa 9 cM, a BbICOTa — 7 CM.
a) 112 cm?

6) 63 cm?
B) 65 cM?

r) 56 cm?

12 \ 2
a
) B BUJIC CTCIICHU C OCHOBAHUECM (.

3aganue 4. [IpencraBbTe BhIpaKEHHE (

a) a10

a3-a*

6) _alO
B) @10

r) a®



1
3ananue 5. Kakoe U3 4aCTHBIX paBHO 5 ?

e
6)%:%
T
T

I ypoBeHB (BepHOE BBITIOJIHEHHE KAXKIOTO U3 33/I1aHUH OIleHUBaeTCs B 2 0asia)

B 3a0anusnx 6 u 7 0ocmamouno ykazamop npasuibHo eéce coomeemcmeus. Omeemasl K
3a0anuam 8, 9 u 10 001tcHbL CONPOBOIHCOAMBCA MAMEMAMUYECKUM 0OOCHOBAHUEM

3amanme 6. KaxmaoMy u3 4eThIpEX ypaBHEHHH B JIEBOM CTOJIOIE COOTBETCTBYET OJHA W3
CYMM KOpHEH YypaBHEHUS B TIpPaBOM CTOJOLE. YCTAaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY
YPaBHEHUEM U CYMMOM €ro KOpHEM.

1) x2—4x+1=0 a) —5

2) x>+ 5x+2=0 b) —4

3) 2x24+8x+7=0 c) 4

4) 2x*—10x+3=0 d) 5
OrtBer:

Bamganue 7. Yucno m = V2. YKakuTe COOTBETCTBHE MEXK]Ty YHCJIaMH B JIEBOM CTOJIOIE U
OTpEe3KaMu U3 MPABOTO CTOJI011a, KOTOPHIM OHU TIPUHAJJICKAT.

AVvm—-1 1 [-1;0]

B m? 2 [0;1]

Cm-—2 3 [1,2]

D 4 (2;3]
m

OTtser:

3aI[aHI/Ie 8. YkaxuTe cCOOTBETCTBHE MCKY BBIPpA’KCHUCM B JICBOM CTOJ'I6I.I€ Hn €ro 3Ha4YCHHEM
H3 IIpaBoro CTOJ'I6II8_.

13 13 1) 36

A 4—/3 + 4+4/3




B (6°)% 3611 2) 8

C021:2+2 3) 2

11
8 25

D (VIB—V8) V2 51

OT1BeT:

3amanue 9. 3ammmuTe B OTBETE HOMEPA TEX HEPABEHCTB, PENICHHEM KOTOPBIX SABJIAETCS
YUCIIO 1, " IIPUBCANUTC HCOGXOHI/IMBIQ TTOSACHAKOIINEC BBIYHUCIICHUSA .
a)3x2+6x<0

0)x?—4x+4<0
B)—x?2+2x—2<0
r) —3x2 — 6x < 0

OTBert:

3ananune 10. Kakue U3 cieyronux yTBEPKICHUI BEPHBI U IIOYEMY?

a) Touka mepeceveHus IByX OKPYKHOCTEH PaBHOYIANEHa OT EHTPOB OTUX OKPYKHOCTEH.
6) Ilnomans M060ro MapauienorpaMmMa MEHBIIE MPOM3BENEHHUS €10 CTOPOH.

B) Ecim B Tpeyronbauke n8a yria pasubl 72° u 54°, to tperuii yron pasen 52°,

r) Eciiu ocHOBaHuUs Tpaneruu paBHbI 2 U 12, a BBICOTa paBHA 6, TO CPEIHSS JIMHUS TPAICIIUU
paBHa 7.

OTBert:




Il ypoBeHb
(BepHOE BBITIOJIHEHUE KAXKI0TO U3 3aJJaHHi OI[CHUBAETCS B 5 06aIOB)

Pewenusa 3a0anuii 11 u 12 00151cHbl Ob1Mb NOJIHBIMU U MAMEMAMUYECKU CIMPO20
000CHOBAHHBIMU

3ananue 11. B tpaneunn ABCD c ocnoBanusimu AD u BC mposenenst nuaronanun AC u
BD, xortopeie nepecekatorcss B Touke O. [Tmomamu TpeyrompankoB AOD u BOC paBHBbI
9 cm? u 16 cm? cootBercTBeHHO. Haiimure miomans Tpamenun ABCD.

3ananue 12. Haiiqute KOMTU4YECTBO pEUICHUH YpaBHEHHSI B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUI
napamerpa a

la —1|x>—-2x+a+1=0.

Ha evinonnenue 3aoanun omeooumces 1.5 waca
Hcnonvzosanue KanbKyasmopos u Opyeux Gbl4UCIUMENbHbIX YCMPOUCME KAmMe2opuiecKu 3anpeujaemcs



PecnyOnrkaHCKHT KOHKYpC-3alllUTa HAyYHO-UCCIIEI0BATENCKUX PaboT
ydamuxcs-usieHoB Manoi akanemun Hayk Kpbima «Vckarenby
3amanus 17151 KOHTPOJIBHOUM padOoTHI IO 0a30BOM AUCIIUIUIMHE «MATEMAaTHKA))

10 xiacc
| ypoBeHB (BEpHOE BBIMOJIHEHUE KaXKIOTO U3 3aJIaHHi olleHUBaeTcs B 1 6as)
B 3a0anusx 1, 2, 3, 4 u 5 0ocmamouno éviopams npasuibHvlil omeem

1

3ananue 1. Haiitu 3Hauenune Boipakenus (—2)73 - (E) ++/52 — (\/7 ) :

a)—4§
6) 4
B) 16
r) -4

3amanme 2. Kakoe MporieHTHOE coaeprkaHue xenes3a B pyae, eciu 300 T pyabl cOnepkuT 24 T
xemeza?

a) 8%

0) 87,5%
B) 12,5%
r) 92%

3ananue 3. B paBHOOEAPEHHOM TpPEYroJbHUKE BBICOTA, MPOBEJACHHAS K OOKOBOW CTOpPOHE,
JICIUT €€ Ha OTPE3KU JJIMHOM 8 ¢M M 5 CM, CUMTas OT BEPIIMHBI yIJia MPU OCHOBAHUHU.
Haitgure miomanb TpeyrojabHHUKA.

a) 156 cm?

6) 96 cm?
B) 78 cm?

r) 80 cm?

2
3aganue 4. BerauciauTe 3HaUCHUE BBIPAKCHUS (\/g — \/§) + 2+/15.
a) 8

6) 2 + 4V15

B) 8 + 4V15
r) 2



3anganue 5. Ha kakom pacCTOsTHUM OT KOHIIOB OTpe3Ka JUTMHOW 70 CM JICKUT TOYKa, ACIIsIas
€ro Ha JIBE 4aCTH B OTHOILEHUU 5:27

a) 56 cm, 14 cm
0) 14 cm, 56 cMm
B) 50 cm, 20 cMm

r) 50 cM, 70 cm

Il ypoBeHb (BEpHOE BBINOJHEHUE KAKIOT0O U3 3aIaHUI OLIEHUBaeTcs B 2 Oaia)

B 3a0anuax 6 u 7 0ocmamouno ykazams npasuibHo éce coomeemcmeus. Omeemot K
3a0anuam 8, 9 u 10 001cHbL CONPOBOIHCOAMBCA MAMEMAMUYECKUM 0OOCHOBAHUEM

3ananue 6. Kaxxmomy u3 4eThipéx 3HaUCHUN BBIPAKEHUH B JIGBOM CTOJIOIIE COOTBETCTBYET
OTPE30K, KOTOPOMY OHO INPHUHAJICKUT. YCTAHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY YHUCIAMU M
OTpE3KaMH U3 IIPaBOro CTOJIONA.

1) (0,45)71 a) [-1;0]

2) sin%ﬂ b) [0;1]

3) 4/1/16 c) [1;2]

4) 17/15 d) [2;3]
OTBeT:

3ananue 7. Kaxaomy u3 4eThIpEX HEPABEHCTB B JICBOM CTOJIOIIE COOTBETCTBYET OJTHO U3
pEIICHM B IPaBOM CTOJIOIE. Y CTAaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Ty HEPABEHCTBAMU U UX

PCILICHUSIMH.
5) x(1—x)>0 e) (—0;0) U (1;+0)
6) (1—x)2>0 f) (0:1)
7)x(1-x)<0 g) (—o0;1]
8) 1—x>0 h) (—0;0) U (0; +0)

OTtBeT:




3ananue 8. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY (PYHKIIMEH U3 JIEBOrO CTOJIOIA U MHOXKECTBOM
ee 3HaueHuM u3 npaBoro croyodna. OTBer o0oCcHyiTE.

Ay=—(x—2)2+2 1 [3;+o0)
By=—-(x—3)?-2 2 [-3;4+»)
Cy=(+3)?>-3 3 (—o0; —2]
Dy=(x—-2)?%+3 4 (—o0;2]
OTBerT:

3amanue 9. 3amumuTe B OTBETE HOMEpA TE€X YPAaBHEHUMU, PEIICHUEM KOTOPBIX SIBISAETCA
YHCIIO 2, ¥ IPUBEANTE HEOOXOTUMBIE TTOSICHSIOIINE BHIYHCICHUS:

a)log,(x+5)=3

0)logz(4x —7) = 3log; 6

B) log,0_4, 144 = 2

r) logg(11 — 2x) = logg(11 —3x) + 1

OT1BeT:

3ananue 10. Kakue u3 cieqyromux yTBEep:KIeHUI BEpPHbI U TOYeMYy ?

a) Ecnu pamuyc OKpy»KHOCTH, BIIMCAaHHOW B PaBHOOCAPEHHYIO Tpamenuto, paBeH 30, TO
BBICOTA ATOM Tpanenuu pasHa 60.

6) Ecim 1gBa yria BIMCAHHOTO B OKPYXKHOCTh 4eThIpexyrosibHuka pasubl 82° m 58°, To
OOJIBIIMI U3 OCTaBIIMXCA yIiIoB pased 1200

B) Eciu kacarenbHble B Toukax A u B k okpyxHOCTH ¢ 1eHTpoM B Touke O mepeceKaroTcs
nox yriom 72°,to yron ABO pasen 28°.

r) JItoOble Ba paBHOCTOPOHHUX TPEYTOJbHUKA ITOT00HBI.

OT1BeT:




Il ypoBeHb
(BepHOE BBITIOJIHEHUE KAXKI0TO U3 3aJJaHHi OI[CHUBAETCS B 5 06aIOB)

Pewenusa 3a0anuii 11 u 12 00151cHbl Ob1Mb NOJIHBIMU U MAMEMAMUYECKU CIMPO20
000CHOBAHHBIMU

3ananue 11. I[ycts D — ocnoBanue Ouccextpucsl CD Tpeyronsauka ABC. Yepes Touky D
nposenensl npssmbie FD LCD u DE || FC, rae F — Touka nepeceuennst FD ¢ AC, a Touka E
nexut Ha BC. Oka3zanocs, yto DE = 10 cm. Haiinure nuny otpeska FC.

3ananue 12. Haiiiure KOIM4eCTBO PEIICHUH YpaBHEHUS B 3aBUCUMOCTH OT 3HAUECHHIM
napamerpa a

Vd—x?2=|2—-alx+ 1.

Ha evinonnenue 3aoanuu omeooumces 1.5 waca
Hcnonvzosanue KanbKyasmopos u Opyeux Gbl4UCIUMENbHbIX YCMPOUCME KAme20puiecKu 3anpeujaemcst



PecnyOnrkaHCKHT KOHKYpC-3alllUTa HAyYHO-UCCIIEI0BATENCKUX PaboT
ydamuxcs-usieHoB Manoi akanemun Hayk Kpbima «Vckarenby
3amanus 17151 KOHTPOJIBHOUM padOoTHI IO 0a30BOM AUCIIUIUIMHE «MATEMAaTHKA))

11 xnacc
| ypoBeHB (BEpHOE BBINIOJIHEHUE KaXKJI0TO U3 3a/IaHUI OollecHuBaeTcs B 1 Oaur)
B 3a0anusx 1, 2, 3, 4 u 5 0ocmamouno éviopams npasuibHvlil omeem
3ananue 1. Beruncnure 3Hadenne Beipakenus 3° + 374 - (372)73 — (0,5) 2.
a) 5
0) 14
B) 6
r) 10,25

3amanne 2. Kakoil MPOIEHT XUPHOCTH MOJIOKA, eciau u3 250 Kr MoJjioka moiydwiad 15 kr
xKupa?

a) 8%
0) 6%
B) 9%
r) 15%

3ananue 3. Haiimte miomans poM6a, HepuMeTp KOTOPOro paBeH 16v/2 cM, a 0iH U3 yIioB
—135°,
a) 8v2 cm?

6) 16v2 cm?
B) 16 cm?
r) 8 cm?

Bananue 4. Uemy paBHa CyMMa KOPHEH KBaaIpaTHOro ypaBHeHus x2 + 9x — 5 = 0.
yp Yy p p yp

a) 9
0) 5



3anganue 5. Bepmuna kakoi u3 mapados1 NpuHAIICKUT OCH a0CIucC?

a)y=x>+1
0)y = (x + 1)2
B)y =x2—1

NnNy=x-1%+1
Il ypoBeHb (BepHOE BBINOJHEHUE KAX0TO U3 3aJaHU OlICHUBaeTcs B 2 0asa)

B 3a0anusx 6 u 7 0ocmamouno ykazamop npasuibHo eéce coomeemcmeus. Omeemaul K
3a0anuam 8, 9 u 10 00151cHbL CONPOBOHCOAMBCA MAMEMAMUYECKUM 000CHOBAHUEM

3ananue 6. YKax)uTe COOTBETCTBUE MEXKy YPaBHEHHEM M3 JIEBOTO CTOJIOIA U €T0 KOPHEM U3
MpaBoro CTOJOIA.

A log,(4 —3x) =log,(3—4x)+1 1) 15
B 1020-16* = 0,0001 2) -3
CV60—7x=6-—x 3) -6
Dx2+4x+6+x2j4x=0 4) 04
OrtBer:

3amaane 7. YKaXUTE COOTBETCTBUE MKy BRIPOKESHHUEM U3 JIEBOTO CTOJIONA U €ro
3HAYCHUEM M3 TIPABOTO CTOJIOIIA.

A) sin 2% 1) -1
6

B) cosz?n 2) 1/2

C) tg%ﬂ 3) —1/2

D) ctg%n 4) 1

OTtBeT:




3aganue 8. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy (QYHKIMEH U3 JIEBOro CTOJOIA U ee
HAaWMEHBIITUM 3HAY€HUEM U3 TIPaBOTo cTos01a. OTBET 000CHYMTE.

A y=4sin3x -5 1) 3

By=vx—2+3 2) =2

Cy=+v3—x-2 3) 5

Dy=(x—2)2+3 4) =9

OTBerT:

3a,Z[aHI/Ie 9. 3amumuTe B OTBETE HOMCpPa TCX HCPABCHCTB, KOTOPLIC HC HMMCIOT pemeHI/IfI, n
IIPpUBCOUTC HCO6XOI[I/IMBI€ 000CHOBaHMUA.
a) 8—2x+3 > _2

6) Vx+5< —4
B)x2+x+1>0
r)vx—-5<2—x

OT1BeT:

3ananue 10. Kakue u3 cneayronmx yTBEpKICHUNH BEPHBI U TIOUeMy ?

a) Yroy, BIUCAHHBIH B OKPYXXHOCTb, PaBEH COOTBETCTBYIOIIEMY LIEHTPAIbHOMY YTy,
ONMPAIOLIEMYCS HA Ty XK€ AYTY.

0) Kaxxnast u3 OnccekTpuc paBHOOSIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA SBJIIETCS €r0 BHICOTOM.

B) Eciiv ocHOBaHus Tpanenuu paBHbl 14 1 19, TO 1yIrHA OOJIBIIETO U3 OTPE3KOB, HA KOTOPBIC
JETAT CPEIHION0 JIMHUIO 3TOM TpaIleyy OJHA U3 €€ IraroHaieu, pasua 9,5.

r) B tpeyromsanke ABC yron C pasen 30°, AB=16. Toraa paauyc OKpyKHOCTH, OIIMCAHHOI
OKOJIO 3TOTO TPEYroJbHUKA, paBeH 16.

OTtBeT:




Il ypoBeHb
(BepHOE BBITIOJIHEHUE KAXKI0TO U3 3aJJaHHi OI[CHUBAETCS B 5 06aIOB)

Pewienus 3a0anuit 11 u 12 0onxncnol 0b1ms nOJIHBIMU U MAMEMAMUYUECKU CIIPO2O
000CHOBAHHBIMU

3amanne 11. Jlan paBHocTopoHHMI TpeyrodbHUK ABC u Hekoropas Touka D, nexamas
BHYTPH 3TOr'O TPEYTOJIbHUKA. PacCCTOSAHMS OT 3TOI TOUKH 0 CTOPOH TPEYTOJIbHUKA PABHBI X,
Y u Z cooTBeTcTBeHHO. Haiinute niumunHy croponsl TpeyronbHuka ABC, a Taxxe pannycos
BIIMCAHHOM Y ONMCAHHOM OKPY>KHOCTEM.

3ananue 12. [Ipy KakuX MOJOKHUTEIBLHBIX 3HAUCHUSIX TapaMeTpa a YpaBHEHHE
3sinax + 2 sin ax cos ax = cos?ax

umeeT OoJiee TPEX pa3TUYHbIX pelIeHui Ha MpoMexyTke x € [—1;1]?

Ha evinonnenue 3aoanun omeooumces 1.5 waca
Hcnonvzosanue KanbKyIsmopos u Opyeux bl4UCIUMENbHbIX YCMPOUCME KAMe20PULecKu 3anpeuiaemcs



